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MODERNIZAGCAO DOS SISTEMAS DE REDE ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICiPIO DE MANGUALDE

CLAUSULAS TECNICAS

1 CLAUSULAS TECNICAS GERAIS

1.1 INTRODUCAO

As presentes Clausulas Técnicas Gerais referem-se ao Projecto de Instalacdes Eléctricas do reservatério de Agua
de Santo André, tendo como requerente a Camara Municipal de Mangualde.

Inclui-se nesta empreitada, além do especificado nas pegas escritas, desenhadas e medig¢des, todo o material e
equipamento necessarios ao bom funcionamento dos diversos sistemas e instalages eléctricas.

1.2 NORMAS E REGULAMENTOS

O adjudicatario obriga-se a executar todas as instalagdes de acordo com as boas regras da técnica e obedecendo
as Normas e Regulamento em vigor aplicdveis a este tipo de obra.

13 QUALIDADE

Todos os materiais e equipamentos a instalar serdo de primeira qualidade, reservando a Fiscaliza¢do da obra, o
direito de verificar a natureza qualitativa dos mesmos, e determinar os ensaios julgados convenientes de modo
a avaliar a respectiva qualidade.

14 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os concorrentes poderdo, se assim o entenderem, apresentar alternativas aos materiais e equipamentos
previstos, desde que fiquem salvaguardados os aspectos técnicos, econémicos e funcionais.

A Fiscalizagdo deverd aprovar por escrito a selec¢do de materiais e equipamentos submetidos a aprovagao.

Qualquer material e/ou equipamento que n3o satisfaca as especificagdes técnicas exigidas no presente projecto,
serd considerando como ndo fornecido, sendo encargo do adjudicatario proceder a respectiva substituicdo.

1.5 DOCUMENTACAO TECNICA

Os concorrentes deverdo discriminar nas respectivas propostas todos os materiais e equipamentos que se
propdem fornecer e montar, bem como juntar catadlogos, documentacdo e referéncias técnicas susceptiveis de
permitirem uma correcta avaliagdo dos mesmos.
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1.6 REPARACOES / REPOSICOES

O adjudicatario procedera obrigatoriamente a reparagdo ou reposicdao, conforme exigido pela Fiscalizagdo, de
quaisquer materiais, equipamentos ou parte de obra que no decurso da presente empreitada, e em
consequéncia dos trabalhos a executar, sejam danificados.

1.7 ALTERACOES

Antes do inicio dos trabalhos, ou durante a respectiva execucdo, a Fiscalizagdo da obra podera determinar
alteragdes ao projecto de execugdo, julgados convenientes, ndo podendo o adjudicatédrio recusar-se ao seu
cumprimento.

18 MANUAIS

De toda a aparelhagem e equipamentos colocados em obra, sera fornecida uma coleccdo de manuais de
operagdo e de manutenc¢do em Portugués.

1.9 PRAZO DE GARANTIA

Durante o prazo de garantia da globalidade dos trabalhos executados, compete ao adjudicatario proceder a
conservacgao e afinagdo das instalagdes e dos materiais e equipamentos, bem como, proceder a reparagao de
qualquer deficiéncia verificada nos mesmos, ndo atribuida a falta de cuidado na respectiva utilizagdo.

1.10 ENSAIOS E EXPERIENCIAS

Serdo realizados os ensaios e medigGes necessarios para comprovar o bom funcionamento das instalagGes
eléctricas.

1.11 DUVIDAS E OMISSOES

Apesar do cumprimento do expresso em todas as pecas escritas e desenhadas, o adjudicatario é responsavel
pela eficiéncia das instalagdes e equipamentos, ndo podendo, com a interpretacdo daquelas, justificar
deficiéncias de funcionamento.

Deste modo, o adjudicatario deverd considerar todos os elementos que julgue indispensaveis ou convenientes
ao completo e eficaz funcionamento das instalagdes, mesmo que ndo indicados no projecto.

1.12 TERMO DE RESPONSABILIDADE

O adjudicatdrio devera apresentar um termo de responsabilidade pela execugdo da obra conforme legislagdo em
vigor, que devera ser entregue na entidade competente para o efeito.
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2 CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS
2.1 QUADROS ELECTRICOS

2.1.1 Generalidades

O quadro eléctrico devera ser de montagem saliente e munido de porta opaca com fechadura.

Devera possuir Classe Il de isolamento e indice de protec¢do adequado ao local onde vai ser instalado. A
localizagdo do quadro esta indicada em planta.

O quadro eléctrico albergara todo o equipamento previsto nos esquemas eléctricos e devera suportar as
condi¢cGes nominais, os esforgos electrodinamicos resultantes da corrente de curto-circuito e os esforgos
térmicos.

O quadro foi projectado com base nas necessidades imediatas, mas devera prever espaco de reserva para
ampliagGes e remodelagdes futuras.

O quadro devera possuir placa ou identificagdo geral da qual deverao constar as seguintes indicagdes:

e Sigla de identificacdo do quadro;

e Nome ou marca de fabrico do construtor;

e Designagdo do tipo ou niumero de identificacdo;

e A conformidade com CEI 60439 -1;

e Natureza e frequéncia da corrente;

e Tensdo nominal de servigo e do isolamento;

e Intensidade de corrente admissivel em curto-circuito;
o |P;

e Regime de neutro.

2.1.2 Regulamentagdo e Normas

A aparelhagem destinada a utilizagdo em baixa tensdo, a sua integragdo nos compartimentos e armarios de
distribuicdo e a interligacdo destes deverao satisfazer os Regulamentos e Normas seguintes:

e RTIEBT - Regras Técnicas de InstalagOes Eléctricas de Baixa Tensdo (aprovadas pela Portaria n2 949-
A/2006 de 11 de Setembro);

e Normas NP EN 60439, CEl 60898, CEI 60479, EN 61008, EN 61009, NP EN 60529, EN 50102.
213 Caracteristicas eléctricas

O quadro a fornecer sera inserido numa rede com as seguintes caracteristicas:

e Tensdo nominal -230V

e Frequéncia -50 Hz
e N2de fases -1
e Regime de neutro -TT

e Intensidade nominal de acordo com a poténcia indicada no quadro eléctrico e calibre do corte geral;
e Intensidade da corrente de curto-circuito simétrico presumida no local de montagem do quadro,
conforme os valores indicados nos esquemas eléctricos.
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2.14 Caracteristicas de construgao

O armario de montagem mural devera ser em chapa metalica de fabricagdo monobloco com porta também
metalica estampada dotada de sistema de fecho.

Devera possuir uma junta em poliuretano expandido para garantia de estanquicidade a dgua e poeiras que lhe
confere um indice de protecg¢do IP55 IK10.

Toda a estrutura metalica do quadro devera ter pintura époxy-poliéster.

O quadro deverd possuir uma platina metalica ou em material isolante e devera ter pernos de ligagdo a massa
integrados na porta e no corpo.

O involucro do quadro deverd estar em conformidade com a norma IEC 62208.

Equipamentos de referéncia: quadros metalicos da gama SPACIAL CRN ou CRNG da marca Schneider ou
equivalente.

2.15 Aparelhagem, Entrada e Saida de cabos

A aparelhagem de corte e protec¢do (seccionadores interruptores, seccionadores porta fusivel e disjuntores),
deverd ser disposta de forma logica e regular. Os aparelhos do mesmo tipo e com fung¢des idénticas serdo
alinhados horizontalmente ou verticalmente e o agrupamento de aparelhos obedecera a subdivisGes logicas
correspondentes as suas fungdes.

Em volta de cada aparelho deverd existir espago suficiente para a execuc¢do da cablagem, da desmontagem, do
controlo e da manutencdo do quadro nas melhores condigGes.

A electrificagdo dos quadros devera ser executada com condutores do tipo HO7-V nas cores regulamentares e
sec¢do adequada as correntes de cada circuito, mas nunca inferior a 2,5 mm2.

Deverd ter-se em especial ateng¢do os raios de curvatura minimos dos condutores, devendo evitar-se a tendéncia
para os dobrar em angulo recto.

As saidas dos aparelhos deverdo ser ligadas a bornes, sendo estes identificados de acordo com o numero do
respectivo circuito.

A entrada e saida de cabos far-se-a pela parte inferior dos quadros.

Os circuitos no interior dos quadros serdo devidamente identificados, bem como os seus dispositivos de
comando e protecgdo, devendo haver coincidéncia entre a identificagdo dos circuitos, dos aparelhos e dos
correspondentes esquemas a fornecer pelo empreiteiro.

Na face frontal dos quadros serdo colocadas etiquetas, tipo baquelite, para clara identificagao das saidas.

Equipamentos de referéncia: Para a aparelhagem a instalar, indica-se como referéncia as gamas Acti9 iC60, Acti9
STl e Compact NSX da marca Schneider ou equivalente.

2.1.6 Relé de nivel

A valvula motorizada de enchimento do reservatério de agua sera controlada com um relé de nivel a instalar no
Quadro Eléctrico. O relé devera permitir a entrada até 5 sondas resistivas e permitir multiplas combinacGes de
enchimento através de um selector no préprio dispositivo.
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Devera possuir dois relés de saida, um para controlar o funcionamento da valvula motorizada (Abre tudo/Fecha
tudo) e outro para acionar um alarme de nivel muito baixo.

Relé de nivel de referéncia: Modelo CLD4AMA2DM?24 da marca Carlo Gavazzi ou equivalente.

2.1.7 Equipamentos de medig¢ao de energia eléctrica

Para medicdo do consumo geral do Quadro estd previsto o fornecimento e instalagdo de um analisador de
energia monofdsico de ligagdo directa e montagem em calha DIN. O analisador deverd ter uma porta
comunicagdo Modbus RS485 e permitir a leitura das varidveis de energia ativa (kWh), energia reativa (kVARh),
poténcia ativa total (W), poténcia reativa total (VAR), tensdo, corrente (A), fator de poténcia (cos ¢) e frequéncia
(Hz).

Analisador de Energia de referéncia: Modelo EM112DINAVO1XS1PFB da marca Carlo Gavazzi ou equivalente.

2.1.8 Ensaios

O adjudicatdrio devera apresentar os certificados atestando que a aparelhagem satisfaz aos ensaios tipo
descritos na norma CEl 60349-1, que seguidamente se apresentam:

e A verificagdo dos limites de aquecimento;

e Averificagdo das propriedades dieléctricas;

e Averificagdo do poder de corte;

e Averificacdo da continuidade do circuito de proteccdo;

e Averificagdo das distancias de isolamento e das linhas de fuga;
e Averificagdo do funcionamento mecanico;

e Averificagdo do indice de protecgao.

Como ensaios de recepcdo deverdo ser efectuados os seguintes:

e Inspeccdo-geral do quadro compreendendo o exame da cablagem e um ensaio de funcionamento
eléctrico;

e Verificacdo do comportamento mecanico;

e Verificacdo da resisténcia de isolamento;

e Ensaio dieléctrico;

e Continuidade eléctrica das massas.

2.2 CAIXAS

Quando as instalacGes forem executadas a vista, as caixas de deriva¢do serdo de material termoplastico moldado
de paredes reforcadas, do tipo estanque com junta de borracha na tampa.
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As caixas de derivagdo ndo poderdo comportar mais do que uma placa de terminais, ndo sendo permitido apertar
mais que 4 condutores por terminal. A ligagdo da tubagem as caixas devera ser realizada com boquilhas flexiveis
de didametro adequado.

As ligagOes dos cabos as caixas deverdo ser realizadas com bucins de porca e vedante.

Todas as tampas de caixa de derivagdo, assim como o seu interior, serdo devidamente identificados de acordo
com a seguinte simbologia:

e ILN/1-Illuminagdo Normal / n.2 do circuito
e LS/1-lluminagdo Sinalizagdo (letreiros de saida) / n.2 do circuito
e TN/1-Tomadas normais / n.2 do circuito

E obrigatério o uso de caixas de passagem distanciadas no maximo de 15 metros, quando as canaliza¢des tenham
comprimentos superiores ao valor indicado, sem interrupcgao.

23 APARELHAGEM
A aparelhagem sera para montagem saliente, com as seguintes caracteristicas comuns:

e Tensdo nominal / frequéncia -230V/ 50 Hz;

e Corrente nominal - 10 A para comandos e 16 A para tomadas;
e Tampa e espelhos em material isolante;

e indice de proteccdo adequado ao local de instalag3o.

A aparelhagem a utilizar sera a seguinte:

e Interruptores unipolares;

e Comutadores de lustre;

e Comutadores de escadas;

e Tomadas monofasicas com tampa, pélo de terra equipadas com obturadores, tipo "schuko";

A altura de montagem da aparelhagem sera a descrita nas pecas desenhadas ou, na sua generalidade, a seguinte:

e Comando-1,10 m;
e Tomadas-0,50m.

Aparelhagem de referéncia: Para a aparelhagem em geral deve indica-se como padrdo de qualidade a
aparelhagem estanque, tipo Estanca 55 Mureva da Schneider ou equivalente;

2.4 ILUMINACAO

2.4.1 Generalidades

As armaduras de iluminagdo deverao incluir lampadas e acessorios necessarios ao seu bom funcionamento, bem
como a sua instalagdo e fixagao, e deverdo estar equipadas em conformidade com a marca “CE”.

Todas as armaduras de iluminagdo deverao de ter indice de protec¢do adequado ao local de instalagao.

Todas as partes metdlicas dos dispositivos de iluminacdo serdo ligadas a terra através de borne proprio.
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As ligagOes e electrificagdes serao efectuadas em terminais por aperto com parafusos de latdo niquelados.

Todas as armaduras de iluminagdo bem como a sua localizacdo deverdo ser aprovadas pelo cliente e/ou
Fiscalizagdo.

Os circuitos de alimentagdo da iluminagdo serdo protegidos por disjuntores magnetotérmicos de 10 Ampére e
estabelecidos a cabo PT-NO5VV-U3G1,5.

2.4.2 Caracteristicas das luminarias

TIPO Al: Luminaria estanque 1200mm com lampada LED de 15W

Lumindria estanque, de montagem saliente, corpo em policarbonato cinzento, difusor em policarbonato opalino,
equipado com uma Lampada LED 15W de poténcia.

Principais caracteristicas:

= Corpo e difusor: policarbonato cinzento e difusor em policarbonato opalino;
=  Dimensdes - 1200mm de comprimento;

* indice de protegdo - IP65;

=  Poténcia da lampada: 9W

=  Fluxo luminoso - 1600 Im;

=  Temperatura de cor - 4000K;

= indice de reproducdo cromatica - superior a 80 (CRI>80)

=  Vida util médio da lampada - 30.000h;

=  Fator de poténcia - superior ou igual a 0,95;

Lumindria de referéncia: Philips TCW060 1xTL-D + lampada CorePro LEDtube HF 1200mm 15W 840 T8 G ou
equivalente.

TIPO A2: Luminaria LED tipo aplique 8W

Luminaria LED oval tipo aplique, estanque de montagem saliente com 8W.

Principais caracteristicas:

=  Corpo e difusor: corpo em policarbonato branco e difusor opalino em PMMA,;
] Dimens&es - 298 x 176 x 85mm (comprimento x Altura x Profundidade).

*  indice de protecdo — IP65 IK10;

Ll Poténcia: 8W

. Fluxo luminoso - 500 Im;

. Temperatura de cor — 4000K;

= indice de reproducdo cromética - superior a 80 (CRI>80)

=  Vida Gtil - 50.000h L70B50; 30.000h L80B50; 15.000h L90B50;

. Factor de poténcia—0,9

Lumindria de referéncia: PHILIPS WL121V LED5S/840 PSU WH de 8W ou equivalente.

Tipo E1: Luminaria de Emergéncia 100Lm
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Lumindria de emergéncia saliente com uma luminancia de 100Lm.
Principais caracteristicas:

=  Corpo em material plastico;

=  Funcionamento Nao Permanente ou Permanente
=  (Classificagdo: IP65 IKO7

=  Entrada para Telecomando

= Autonomia: >1 hora

=  Tempo de recarga 24 horas

=  Fluxo Emergéncia 100 Im

=  Baterias Ni-MH

=  Sistema de auto-teste através de sinalizador do tipo LED
= Colocagdo em repouso através de telecomando

=  Difusor Transparente

Luminaria de referéncia — Modelo B65LED 100 Lm da marca Legrand ou equivalente

2.5 EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO DE CAUDAL

A medi¢cdo do consumo geral de dgua ser assegurada pela instalagdo de um contador do tipo Woltmann
horizontal, com didametros nominais de 4” (DN100) e 6” (DN150), cujas principais caracteristicas se apresentam
a seguir:

=  Corpo em ferro fundido;

= Ligacdo flangeada;

=  Pressdao nominal PN 16;

=  Gama da temperatura de fluido: até 509C;

= Caudal maximo permanente: 160m3/h para DN100 e 250m3/h para DN150;
= Caudal maximo admissivel: 200m3/h para DN100 e 312,5m3/h para DN150;
=  Pressdo admissivel maxima: 16 bar;

= Perda de carga a Qmax: 0,4 bar;

=  Certificagdo MID R100 “Classe B+”

=  Moddulo de emissdo de pulsos.

Contador de agua de referéncia: Modelo WDE-K50-1 DN100 e DN150, equipado com médulo de emissdo
de impulsos IWM-PL4 da marca BMETERS ou equivalente.

2.6 SENSORES DE NiVEL

O sensor de medicao de niveis de dgua do depdsito, a ligar ao relé descrito em 2.1.6, é composto por 5 elétrodos
de condutividade, extensiveis de modo a ajustar a medicdo dos niveis pretendidos. Serdo usados quatro
elétrodos correspondem a referéncia e aos niveis baixo, de enchimento e alto.

Os elétrodos devem ser de aco inox AISI316/DIN1.4401, com 4mm de didmetro, e comprimentos standard de 1
e 2m que podem ser conjugados e prolongados para o nivel pretendido.

O invdlucro do sensor devera ter um indice de protecdo IP65 e o ponto de ligagdo dos elétrodos devera ser
IP68.

Sensores de nivel de referéncia: Modelo CLH5 (Sensor) e CLE1 e CLE2 (elétrodos) da Carlo Gavazzi ou
equivalente.
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